关于数学运算能力教学的思考
[bookmark: _GoBack]蚌埠铁路中学 王剑侠
现在部分高中学生数学学习困难的一个重要原因是：数学运算能力不强。知道怎么做，就是算不出或算得慢。究其原因，除了自身素质原因以外，我想谈一谈教师方面的原因。
首先，教师自己对知识的理解不全面、深刻，导致走了弯路。


比如三角形中的余弦定理，定理本身有两种表达：①；②。这两个公式尽管是等价的，但实际上还是有所区别的：公式①适用于三角形中已知三边求角；公式②适用于三角形中已知两边及一角求第三条边，而实际教学中公式①使用最多。但是当三角形中已知两边及一角求第三条边时，最好用公式②而不是公式①。因为用公式①会出现分式方程；而公式②则是整式方程，显然繁、简自明，例题从略。



再如等比数列的前n项和（公比）公式也有两个：①



②。公式①适用于已知数列的首项、项数和公比求；公式②适用于已知数列的首项、末项和公比求。（其实公式①是由公式②推导出来的）但是在课堂教学中我发现公式②大部分教师基本不用，对它熟视无睹。下面举例说明两者的区别。

例题。求的值。
如使用公式①，则必须知道项数，而这显然是不容易一眼就能看出来的，必须再计算另一个等差数列的项数。


如使用公式②，则直接可得到答案。
孰优孰劣立等可判。
诸如此类的问题还有很多，散落于各个知识点，只有教师自己认真钻研，辨明区别，才能让学生少走弯路，更易成功。
其次，教师自己要下水游泳，而且还要游得快。即要针对那些确实计算复杂的题型，教师应该研究出简便的方法，教学生如何运算。而不是只在黑板上写个答案。
如圆锥曲线与直线联立类型中的消元、求弦长等问题中，可以用主元降次等方法减少运算，提高效率。











例题。已知椭圆：，斜率的直线过点交椭圆于两点，（1）求直线斜率的范围。（2）当时，求直线的斜率。


解：（1）设直线的方程为：









,即用主元的降幂表示



带入椭圆，消去得，整理得，






化简时，依次计算的系数；的系数；常数项。











最高次数为4，依次计算的系数及常数项。。
（2） 
设，则由前可得


，



=




                    用主元的降幂表示





                  展开式只有三项：常数项





分子按的降幂排列，依次计算的系数及常数项。


  




总结：1）圆锥曲线题中的表达式化简运算时，应该有主元思想，主元不一定只是一个。如（2）中前面为，中间为及常数项，而后面为。只有常练习，才能熟练掌握。


2） 
用主元思想进行运算，简便、迅速、准确。如（1）中若将判别式中的两项展开，再合并同类项，过程复杂，容易漏项或者重复，而且不易于检查。按的降幂排列，依次计算各项系数，简洁明了，容易复查。
3） 用主元思想解题，相当于哲学中抓住了问题的主要矛盾，纲举目张，事半功倍。

简化运算的方法远远不止上面。只要做一个有心人，总能够找到解决问题的办法，这样再加上适当的运算训练，一定能够做到算得快、算得准，从而学好数学。
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